
1.3.1. ÃåíéêÜ 
¸íá êéâþôéï ôá÷õôÞôùí ÷ùñßò ÷åéñïêß-
íçôåò áëëáãÝò åßíáé áðü ôéò ðáëéüôåñåò
áðáéôÞóåéò ôùí ïäçãþí. Ôá ôåëåõôáßá
÷ñüíéá ôá åîåëéãìÝíá óõóôÞìáôá ìåôÜ-
äïóçò êßíçóçò Ý÷ïõí åéóâÜëåé äõíáìéêÜ
êáé óôçí åõñùðáúêÞ áãïñÜ, ðáñáãêùíß-
æïíôáò ôá ðáñáäïóéáêÜ ÷åéñïêßíçôá êé-
âþôéá ôá÷õôÞôùí. 

ÅðåéäÞ âáóßæåôáé óå çëåêôñïíéêÞ ôå÷íï-
ëïãßá ç ëåéôïõñãßá ôïõò ðáñïõóéÜæåé
óçìáíôéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá óå ó÷Ýóç ìå
ôá ÷åéñïêßíçôá êáé ü÷é ìüíï óôïí ôïìÝá
ôçò Üíåóçò. 

¢ò äïýìå ãéáôß: 

¢íåôç ïäÞãçóç

Ôï ðñþôï ðïõ ðáñáôçñåß ï ïäçãüò å-
íüò åîåëéãìÝíïõ áõôüìáôïõ êéâùôßïõ åß-
íáé ç Ýëëåéøç ôïõ ðåíôÜë ôïõ óõìðëÝ-
êôç. Áõôü óçìáßíåé ìåãáëýôåñç Üíåóç
óôçí ïäÞãçóç áöïý ï ïäçãüò ìðïñåß
íá áëëÜîåé ôá÷ýôçôåò ìå åëÜ÷éóôç Þ êá-
èüëïõ ðñïóðÜèåéá, êÜôé éäéáßôåñá âïëé-
êü óôçí êáèçìåñéíÞ ïäÞãçóç ìÝóá
óôçí êßíçóç ôçò ðüëçò.  

Ïéêïíïìßá

Ï ðñïãñáììáôéóìüò ôïõ çëåêôñïíéêïý
åãêåöÜëïõ ðïõ äéá÷åéñßæåôáé ôç ëåé-
ôïõñãßá åíüò áõôüìáôïõ êéâùôßïõ Ý÷åé
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ÅÍÏÔÇÔÁ 1.3

Áõôüìáôá êéâþôéá

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò äéäáóêáëßáò ôïõ êåöáëáßïõ áõôïý ïé ìáèçôÝò èá åßíáé
óå èÝóç: 

nn íá áíáãíùñßæïõí ôá åßäç ôùí çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíùí êéâùôßùí ôá÷õôÞ-
ôùí 

nn íá áíáãíùñßæïõí ôá ìÝñç - åîáñôÞìáôá áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé ôï óý-
óôçìá

nn íá ðåñéãñÜöïõí êáé íá åîçãïýí ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôùí áõôïìÜôùí
êéâùôßùí 

nn íá  áíáöÝñïõí ôá óõìðôþìáôá ôùí âëáâþí ôïõò  

nn íá áíáöÝñïõí ôá ìÝóá êáé ôïõò ôñüðïõò äéÜãíùóçò êáé åðéóêåõÞò ôùí
áíôéóôïß÷ùí âëáâþí 



óôü÷ï ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá óôï åý-
ñïò óôñïöþí, üðïõ åìöáíßæåôáé ç ìÝãé-
óôç áðüäïóÞ ôïõ. Ãéá íá ðñáãìáôïðïéç-
èåß áõôü áðáéôïýíôáé äåäïìÝíá, üðùò ïé
óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò, ôï öïñôßï, êôë,
ðïõ  ðáñÝ÷ïõí óõíÞèùò ïé ßäéïé áéóèçôÞ-
ñåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ï çëåêôñïíéêüò å-
ãêÝöáëïò äéá÷åßñéóçò ôïõ êéíçôÞñá. 

ÌåéùìÝíåò öèïñÝò

Óôá áõôüìáôá êéâþôéá äåí õðÜñ÷åé óõì-
âáôéêüò óõìðëÝêôçò áëëÜ ìåôáôñïðÝáò

ñïðÞò Þ çëåêôñïìáãíçôéêüò óõìðëÝ-
êôçò, óõóôÞìáôá ðïõ ðáñïõóéÜæïõí óå
ãåíéêÝò ãñáììÝò ìéêñüôåñåò öèïñÝò.

Åßäç áõôïìÜôùí êéâùôßùí

ÓÞìåñá ôá ðéï äéáäïìÝíá áõôüìáôá êé-

âþôéá åßíáé ôá åîÞò: 

• Êéâþôéá óõíå÷þò ìåôáâáëëüìåíçò
ó÷Ýóçò (CVT).

• ÓõìâáôéêÜ áõôüìáôá êáé çëåêôñïíéêÜ

åëåã÷üìåíá. 
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Ó÷Þìá 1.20: Ó÷Þìá 1.20: Êéâþôéï CVT ôçò Ford.

Õäñïäõíáìéêüò
óõìðëÝêôçò

ÉìÜíôáò

Ôñï÷áëßåò
ìåôáâëçôÞò
äéáìÝôñïõ



1.3.2 Êéâþôéá óõíå÷þò
ìåôáâáëëüìåíçò ó÷Ýóçò (CVT)
Ï óôü÷ïò ôùí êéâùôßùí áõôïý ôïõ åß-
äïõò åßíáé ç óõíå÷Þò ìåôáâïëÞ ôçò ó÷Ý-
óçò ìåôÜäïóçò êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï, þ-
óôå ï êéíçôÞñáò íá ëåéôïõñãåß óôçí ðå-
ñéï÷Þ óôñïöþí üðïõ ðáñïõóéÜæåé ôç
ìÝãéóôç ñïðÞ. Åêåß ìåãéóôïðïéåßôáé êáé
ç áðüäïóÞ ôïõ, ïðüôå åðéôõã÷Üíåôáé ç
ìÝãéóôç ïéêïíïìßá êáõóßìïõ. Ãéá áõôü
ôï ëüãï ç ÷ñÞóç ôïõò åðéêåíôñþèçêå
óôá ìéêñÜ áõôïêßíçôá ðüëçò, ìå ìé-
êñïýò êéíçôÞñåò. 

ÐáñÜëëçëá ðáñïõóéÜæïõí éäéáßôåñá ï-
ìáëÞ ëåéôïõñãßá óôçí áëëáãÞ ôùí ôá÷õ-
ôÞôùí, êÜôé ðïõ ôá êÜíåé éäéáßôåñá âïëé-
êÜ ãéá ôçí êßíçóç ìÝóá óôçí ðüëç. 

Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò 
Ç âáóéêÞ áñ÷Þ ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí êé-
âùôßùí óõíå÷þò ìåôáâáëëüìåíçò ó÷Ý-
óçò åßíáé ó÷åôéêÜ áðëÞ êáé åöáñìüóôç-
êå ãéá ðñþôç öïñÜ óôï Variomatic ôçò
DAF ôï 1956. 
Ç ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò ãßíåôáé ìÝóù å-
íüò éìÜíôá óôáèåñïý ìÞêïõò ìåôáîý
äýï ôñï÷áëéþí êùíéêÞò äéáôïìÞò êáé
ìåôáâëçôÞò äéáìÝôñïõ. Ç ó÷Ýóç ìåôÜ-
äïóçò éóïýôáé ìå ôï ëüãï ôùí äéáìÝ-
ôñùí ôùí ôñï÷áëéþí, ïðüôå áðü ôçí
óôéãìÞ ðïõ ïé äéÜìåôñïé åßíáé ìåôáâëç-
ôÝò, ôï ßäéï åßíáé êáé ç ó÷Ýóç ìåôÜäï-
óçò. 
Ç áëëáãÞ ôçò äéáìÝôñïõ ôçò ôñï÷áëßáò
ãßíåôáé óõíÞèùò ìÝóù åíüò õäñáõëéêïý
óõóôÞìáôïò,  ðïõ ìåôáêéíåß ôá êùíéêÜ
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Ó÷Þìá 1.21: Ó÷Þìá 1.21: Ëåéôïõñãßá ôñï÷áëéþí ìåôáâëçôÞò äéáìÝôñïõ.

¢îïíáò åéóüäïõ

¢îïíáò åîüäïõ

ÊïíôÞ ó÷Ýóç
ìåôÜäïóçò (åêêßíçóç)

ÌáêñéÜ ó÷Ýóç
ìåôÜäïóçò

Ôñï÷áëßåò ìå áëõóßäá



ôìÞìáôÜ ôçò ðÜíù óôïí ÜîïíÜ ôïõò. ¼-
óï ôá ôìÞìáôá áðïìáêñýíïíôáé, ôï V
ôçò ôñï÷áëßáò áíïßãåé êáé ï éìÜíôáò ãëé-
óôñÜåé ðéï êïíôÜ óôïí Üîïíá ðåñéóôñï-
öÞò ôçò, ïðüôå êáé ç äéÜìåôñïò ôçò
ôñï÷éÜò ôïõ ðÜíù óå áõôÞí áëëÜæåé. 
¼ôáí ç ôñï÷áëßá ôïõ Üîïíá åéóüäïõ åß-
íáé óôç ìéêñüôåñÞ ôçò äéÜìåôñï, ç ôñï-
÷áëßá ôïõ Üîïíá åîüäïõ âñßóêåôáé óôç
ìåãáëýôåñç äéÜìåôñü ôçò êáé Ý÷ïõìå
ôçí ðéï êïíôÞ ó÷Ýóç ôïõ êéâùôßïõ. ¼óï
ç äéÜìåôñïò ôçò ôñï÷áëßáò åéóüäïõ áõ-
îÜíåôáé, ç áíôßóôïé÷ç ôçò ôñï÷áëßáò  å-
îüäïõ ìåéþíåôáé ìÝ÷ñé íá öôÜóåé óôç ìé-
êñüôåñç ôéìÞ ôçò, ïðüôå Ý÷ïõìå ôç ìå-
ãáëýôåñç ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò. ÓõíÞèùò
ôï åýñïò ó÷Ýóåùí åíüò CVT åßíáé ìåãá-
ëýôåñï áðü Ýíá áíôßóôïé÷ï ìç÷áíéêü ìå
óõíïëéêÞ ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò 5.5 ìå 6.
ÈåùñçôéêÜ, ìå ôï óýóôçìá áõôü ìðï-
ñïýí íá õðÜñ÷ïõí Üðåéñåò ó÷Ýóåéò
ìåôÜäïóçò ìåôáîý ôçò ìåãáëýôåñçò Þ
ôçò ìéêñüôåñçò, óôçí ðñÜîç üìùò ïé
ó÷Ýóåéò áõôÝò åßíáé óõãêåêñéìÝíåò, ü-
ìùò ðÜíôá, ðåñéóóüôåñåò áðü ôá óõì-
âáôéêÜ êéâþôéá ôá÷õôÞôùí. 

ÌÝóï ìåôáöïñÜò ôçò êßíçóçò
(éìÜíôáò Þ áëõóßäá)

Ï éìÜíôáò ìåôáöïñÜò ôçò êßíçóçò óôéò
ðñþôåò åöáñìïãÝò Þôáí êùíéêüò áðü å-
ëáóôéêü, óôç óõíÝ÷åéá üìùò áíôéêáôá-
óôÜèçêå áðü åéäéêÞ áëõóßäá. 
ÕðÜñ÷ïõí äéáöïñåôéêÜ åßäç áëõóßäáò
üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá áõôÞ ìå ìåôáëëé-
êïýò êñßêïõò Þ ç áëõóßäá ìå åëÜóìáôá
ðïõ áðïôåëåßôáé áðü âáóéêÜ óôïé÷åßá
ó÷Þìáôïò Ô ôá ïðïßá åíþíïíôáé ìå åëÜ-
óìáôá. 
Ç ôÜíõóÞ ôçò (ôÝíôùìá)  êáé ç ôñéâÞ ôùí
óôïé÷åßùí ìå ôá ôïé÷þìáôá ôùí ôñï÷á-
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Ó÷Þìá 1.22: Ó÷Þìá 1.22: Áëõóßäá ìåôÜäïóçò éó÷ýïò ìå
êñßêïõò.

Ó÷Þìá 1.23: Ó÷Þìá 1.23: Áëõóßäá ìåôÜäïóçò éó÷ýïò ìå
åëÜóìáôá.



ëéþí äçìéïõñãïýí ôç ñïðÞ ìåôáöïñÜò
ôçò éó÷ýïò. Ãéá ôç äéáôÞñçóç óôáèåñÞò
ôÜíõóçò áðáéôåßôáé óùóôüò óõã÷ñïíé-
óìüò óôï Üíïéãìá ôùí ðëåõñþí ôùí
ôñï÷áëéþí. ÄéáöïñåôéêÜ ðáñáôçñåßôáé
ïëßóèçóç ôïõ éìÜíôá ðÜíù óôçí ôñï÷á-
ëßá êáé êåíü óôç ìåôáäéäüìåíç ñïðÞ.

Ôï âáóéêü ìåéïíÝêôçìá ôçò áëõóßäáò åß-
íáé ç äçìéïõñãßá èïñýâïõ. Ãéá íá áíôé-
ìåôùðéóôåß áõôü ïé êñßêïé ôçò áëõóßäáò
åßíáé áðü äýï äéáöïñåôéêÜ ìåãÝèç Ýôóé
þóôå íá ìç "÷ôõðÜíå" óôéò ôñï÷áëßåò ìå
ôçí ßäéá óõ÷íüôçôá êáé äçìéïõñãåßôáé
óõíôïíéóìüò êáé åíï÷ëçôéêüò èüñõâïò. 

ÔõðéêÞ äéÜôáîç êéâùôßïõ CVT

ÅîáñôÞìáôá - ðåñéãñáöÞ ëåéôïõñãßáò 
Ç ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò áðü ôïí êéíç-
ôÞñá ðñïò ôï êéâþôéï ãßíåôáé ìÝóù åíüò
óõìâáôéêïý óõìðëÝêôç Þ óå ïñéóìÝ-
íïõò ôýðïõò ìÝóù õäñïäõíáìéêïý óõ-
ìðëÝêôç Þ ìåôáôñïðÝá ñïðÞò (torque
converter). 

Óôï êéâþôéï ðïõ èá åîåôÜóïõìå õðÜñ÷åé
ìåôáôñïðÝáò ñïðÞò, åíþ óôç óõíÝ÷åéá
õðÜñ÷ïõí äýï õãñïß óõìðëÝêôåò êáé Ý-
íá ðëáíçôéêü óýóôçìá, ìå ôï ïðïßï
ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç áíáóôñï-
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Ó÷Þìá 1.24: Ó÷Þìá 1.24: Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá êéâùôßïõ CVT.

ÓõìðëÝêôçò

ÓõìðëÝêôçò üðéóèåí
ÌåéùôÞñåò óôñïöþí

Ôñï÷áëßåò / áëõóßäá

ÌïíÜäá çëåêôñïíéêïý
åëÝã÷ïõ

ÌïíÜäá õäñáõëéêïý
åëÝã÷ïõ

ÓõìðëÝêôçò
åìðñüóèéáò êßíçóçò

Ðëáíçôéêüò ìç÷áíéóìüò



öÞ ôçò öïñÜò ôçò êßíçóçò, üôáí ï ïäç-
ãüò åðéëÝãåé ôçí üðéóèåí. Åðßóçò ðñéí
áðü ôçí ôñï÷áëßá åéóüäïõ õðÜñ÷åé êáé
ìåéùôÞñáò óôñïöþí, Ýôóé þóôå ç ìåßù-
óç ôùí óôñïöþí íá åðéôõã÷Üíåôáé ðñéí
áðü ôï äéáöïñéêü. 

Ç ðßåóç ôùí õãñþí óõìðëåêôþí åëÝã÷å-

ôáé áðü ìéá õäñáõëéêÞ ìïíÜäá, ïðüôå
ìðïñåß íá ìåôáâëçèåß ç ôá÷ýôçôá óý-

ìðëåîçò êáé ìåôáöïñÜò ôçò éó÷ýïò. 

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ  óõìðëÝêôç åîáñôÜôáé

áðü ôá ïäçãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé êá-

èïñßæåé ôïí ôñüðï ðïõ èá îåêéíÞóåé ôï
áõôïêßíçôï. 

Ç äéáäéêáóßá óýìðëåîçò åîáñôÜôáé áðü
ôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá. ÎåêéíÜ áðü

ôéò óôñïöÝò ñåëáíôß êáé ïëïêëçñþíåôáé

üôáí öôÜóåé óôéò óôñïöÝò åêêßíçóçò,

ðåñßðïõ óôéò 3.000 ó.á.ë. Óôçí ðåñßðôù-
óç ôçò ïéêïíïìéêÞò ïäÞãçóçò (ðåíôÜë

ãêáæéïý ðáôçìÝíï óôï 60%), ç óýìðëå-

îç ãßíåôáé  óôáäéáêÜ ìå åëÜ÷éóôç ïëß-
óèçóç. ¼ôáí õðÜñ÷åé áðáßôçóç éó÷ýïò

(ðåíôÜë ãêáæéïý ðáôçìÝíï óôï ôÝñìá), ç
óýìðëåîç ãßíåôáé áðüôïìá ìüíïí üôáí ï

Üîïíáò åéóüäïõ öôÜóåé óôéò óôñïöÝò

åêêßíçóçò. 

Óõãêñüôçìá çëåêôñïûäñáõëéêÞò
ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ

Ï Ýëåã÷ïò ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéâùôß-

ïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé áðü ôçí õäñáõëé-
êÞ ìïíÜäá êáé ôç  ìïíÜäá çëåêôñïíéêïý

åëÝã÷ïõ, ïé ïðïßåò, áí êáé îå÷ùñéóôÝò
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Ó÷Þìá 1.25: Ó÷Þìá 1.25: Êéâþôéï CVT óå ôïìÞ.



âñßóêïíôáé óå ìüíéìç óýíäåóç êáé áðï-
ôåëïýí ïõóéáóôéêÜ Ýíá óõãêñüôçìá, ìå
ôçí ïíïìáóßá óõãêñüôçìá çëåêôñïû-
äñáõëéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ. 

ÕäñáõëéêÞ ìïíÜäá

(âáëâéäïöüñïò)

Ç õäñáõëéêÞ ìïíÜäá åßíáé Ýíá ðåñßðëï-

êï åîÜñôçìá, ðïõ óêïðü Ý÷åé íá åëÝã÷åé
ôçí ðßåóç ôùí õäñáõëéêþí êõêëùìÜôùí,
ìÝóù ôùí ïðïßùí ëåéôïõñãïýí ïé õ-
äñáõëéêïß óõìðëÝêôåò áëëÜ êáé ï õ-
äñáõëéêüò ìç÷áíéóìüò ôùí ôñï÷áëéþí.
ÐåñéëáìâÜíåé ìéá óåéñÜ çëåêôñïìáãíç-

ôéêþí âáëâßäùí, ïé ïðïßåò ôñïöïäïôïý-
íôáé ìå ñåýìá áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ, ðïõ êáèïñßæåé Ýôóé ôï
óôáäéáêü Üíïéãìá êáé êëåßóéìü ôïõò. 

Åðßóçò Ý÷åé óýíäåóç ìå ôïí åðéëïãÝá
ôá÷õôÞôùí, ðïõ êáèïñßæåé ôçí åðéëïãÞ
êßíçóçò ðñïò ôá åìðñüò (D) Þ ôçí  üðé-

óèåí (R). 

ÐÝñá áðü ôéò ëåéôïõñãßåò åíåñãïðïßç-
óçò ôùí óõìðëåêôþí ðåñéëáìâÜíåé êáé
óõóôÞìáôá áóöáëåßáò, ãéá ôçí ðåñß-

ðôùóç áýîçóçò ôçò ðßåóçò ðÜíù áðü
ôá åðéôñåðüìåíá üñéá, êáèþò êáé õðåñ-
èÝñìáíóçò êÜðïéïõ óõìðëÝêôç. 

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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Ó÷Þìá 1.26: Ó÷Þìá 1.26: Óõãêñüôçìá çëåêôñïûäñáõëéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ.

¢îïíáò åðéëïãÝá

ÌïíÜäá õäñáõëéêïý åëÝã÷ïõ
Öéò Üìåóçò óýíäåóçò

ÌïíÜäá åëÝã÷ïõ êéâùôßïõ

Âáëâßäá ÷åéñïêßíçôïõ
åðéëïãÝá

Áíôëßá ëáäéïý
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Ó÷Þìá 1.27: Ó÷Þìá 1.27: Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá õäñáõëéêÞò ìïíÜäáò.

Ôñï÷áëßá åéóüäïõ

Ôñï÷áëßá åîüäïõ



ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá

Óôá óýã÷ñïíá çëåêôñïíéêÜ êéâþôéá CVT
ï Ýëåã÷ïò ôçò õäñáõëéêÞò ìïíÜäáò êá-
èþò êáé ç åðéëïãÞ ôçò êáôÜëëçëçò ó÷Ý-
óçò ìåôÜäïóçò ìå ôïí Ýëåã÷ï ôùí ôñï-
÷áëéþí ãßíåôáé áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ. Ïé Ýëåã÷ïé áõôïß ðñáã-
ìáôïðïéïýíôáé ìå ôç ìåôáâïëÞ ôçò Ý-
íôáóçò ôïõ ñåýìáôïò óôéò ó÷åôéêÝò çëå-
êôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò. 

Ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ ëáìâÜíåé ç ìïíÜ-
äá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü: 

•  ôçí áíôßóôïé÷ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá (èÝóç ðåíôÜë
ãêáæéïý, öñÝíïõ)

•  ôïí åðéëïãÝá ôá÷õôÞôùí
• ôïõò äéÜöïñïõò áéóèçôÞñåò, üðùò

ôïí áéóèçôÞñá ôá÷ýôçôáò óôñïöþí
ôïõ êéíçôÞñá êáé ôïí áéóèçôÞñá  èåñ-
ìïêñáóßáò ôïõ õãñïý ôïõ êéâùôßïõ

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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ÅîÜñôçìá ÐåñéãñáöÞ ÅîÜñôçìá ÐåñéãñáöÞ

DBV1,2

DDV1,2

F 

HS

Ê
KKV
KSV

MDV

ÌÑ1,2

Í88

UV

VSBV

VSTV

Âáëâßäåò ðåñéïñéóìïý
ðßåóçò

Âáëâßäåò äéáöïñéêÞò
ðßåóçò

Ößëôñï ëáäéïý
áõôïìÜôïõ êéâùôßïõ

Âáëâßäá ÷åéñïêßíçôïõ
åðéëïãÝá

Øõãåßï ëáäéïý

Âáëâßäá øýîçò ëáäéïý

Âáëâßäá åëÝã÷ïõ
óõìðëÝêôç

Âáëâßäá åëÜ÷éóôçò
ðßåóçò

Óçìåßï ìÝôñçóçò
ðßåóçò 

Çëåê/ôéêÞ âáëâßäá 1
(øýîç óõìðëÝêôç,
äéáêïðÞ)

Âáëâßäá ìåßùóçò

ÐåñéïñéóôéêÞ âáëâßäá
ðáñï÷Þò

Âáëâßäá ðéëïôéêÞò
ðßåóçò

Í215

Í216

Ñ

P,R,N,D

RK
S1,S2,S3

SB

SF

SIV

SSP

VK

VSVP

Âáëâßäá åëÝã÷ïõ ðßåóçò 1
(óõìðëÝêôçò)

Âáëâßäá åëÝã÷ïõ ðßåóçò 2
(ó÷Ýóç ìåôÜä.)

Áíôëßá ëáäéïý

ÅðéëïãÝáò èÝóçò

ÓõìðëÝêôçò üðéóèåí

ÁíáññïöÞóåéò ëáäéïý

4 ìðåê ëßðáíóçò / øýîçò
ôñï÷áëéþí

Ößëôñï ëáäéïý

Âáëâßäá áóöáëåßáò

Áíôëßá áíáññüöçóçò

ÓõìðëÝêôçò åìðñüóèéáò
êßíçóçò

Âáëâßäá ðñåóóáñßóìáôïò

ÐÉÍÁÊÁÓ 1.1: ÅÎÁÑÔÇÌÁÔÁ ÕÄÑÁÕËÉÊÇÓ ÌÏÍÁÄÁÓ
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Ó÷Þìá 1.28: Ó÷Þìá 1.28: Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá ìïíÜäáò çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ.



Ðñïãñáììáôéóìüò ôçò
çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò

Ôá äåäïìÝíá ðïõ ëáìâÜíåé ç ìïíÜäá å-
ëÝã÷ïõ ôñïöïäïôïýí ôï ðñüãñáììá
ëåéôïõñãßáò ôçò. Áõôü óçìáßíåé üôé áíÜ-
ëïãá ìå ôéò óõíèÞêåò ç ëåéôïõñãßá ôïõ
êéâùôßïõ åßíáé êáé äéáöïñåôéêÞ. 

Ï êýñéïò ðáñÜãïíôáò åßíáé ôï ðÜôçìá

ôïõ ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý, ðïõ õðïäçëþ-

íåé, êáé ôçí åðéèõìßá ôïõ ïäçãïý. Ôá äý-

ï ðáñáêÜôù äéáãñÜììáôá äåß÷íïõí ôç

ëåéôïõñãßá ôïõ êéâùôßïõ óå äýï äéáöï-

ñåôéêÝò óõíèÞêåò. 

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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ÅîÜñôçìá ÐåñéãñáöÞ ÅîÜñôçìá ÐåñéãñáöÞ

F

F125

G182

G193

G195

Í88

Í215

J217

U

W
Õ

1,2

4
6

Äéáêüðôçò ðåíôÜë
öñÝíïõ

Äéáêüðôçò ðïëëáðëþí
ëåéôïõñãéþí

ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí
åéóüäïõ

ÁéóèçôÞñáò ðßåóçò 1
(ðßåóç óõìðëÝêôç) 

ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí
åîüäïõ 1

Çëåê/ôéêÞ âáëâßäá 1
(øýîç óõìðëÝêôç,
äéáêïðÞ)

Âáëâßäá åëÝã÷ïõ
ðßåóçò 1 (óõìðëÝêôçò)

ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ êéâùôßïõ

Ðñïò ôïí åðéëïãÝá
ôéìïíéïý

Ðñïò ôá öþôá üðéóèåí

Ðñïò åðáöÞ ìßæáò 50

Êáëùäßùóç CAN bus

ÓÞìá ôá÷ýôçôáò

Ðñßæá äéÜãíùóçò 

F189

G93

S 

G195

G196

Í110

Í216

J226

V

×
Æ
3

5

Äéáêüðôçò Tiptronic

ÁéóèçôÞñáò
èåñìïêñáóßáò ëáäéïý
êéâùôßïõ

ÁóöÜëåéåò 

ÁéóèçôÞñáò ðßåóçò 2
(ðßåóç åðáöÞò) 

ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí
åîüäïõ 2

Çëåê/ôéêÞ  âáëâßäá
ìðëïêáñßóìáôïò åðéëïãÝá

Âáëâßäá åëÝã÷ïõ ðßåóçò 2
(ó÷Ýóç ìåôÜä.)

¸ëåã÷ïò ìßæáò êáé ñåëÝ
öùôüò üðéóèåí

Áðü åðáöÞ 58d

Áðü åðáöÞ äéáêüðôç ìßæáò

Ðñïò ôá öþôá öñÝíùí

ÓÞìá áðü åíäåéêôéêü
åðéëïãÝá

ÓÞìá óôñïöþí êéíçôÞñá

ÐÉÍÁÊÁÓ 1.2: ÅÎÁÑÔÇÌÁÔÁ ÓÕÓÔÇÌÁÔÏÓ
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Ó÷Þìá 1.29: Ó÷Þìá 1.29: Ëåéôïõñãßá êéâùôßïõ ìå ðëÞñåò öïñôßï (ðåíôÜë óôï 100%).

Ó÷Þìá 1.30: Ó÷Þìá 1.30: Ëåéôïõñãßá êéâùôßïõ ìå ÷áìçëü öïñôßï (ðåíôÜë óôï 40%).

ÐëÞñåò öïñôßï

×ñüíïò

ÐëÞñåò öïñôßï

×ñüíïò

ÓôñïöÝò êéíçôÞñá (ó.á.ë.)

Öïñôßï êéíçôÞñá (ðåíôÜë ãêáæéïý)

Ôá÷ýôçôá áõôïêéíÞôïõ
(÷.á.ù.)

ÓôñïöÝò êéíçôÞñá (ó.á.ë.)

Öïñôßï êéíçôÞñá (ðåíôÜë ãêáæéïý)

Ôá÷ýôçôá áõôïêéíÞôïõ (÷.á.ù.)



Ãéá ðáñÜäåéãìá, êáôÜ ôçí åêêßíçóç ìå
ðëÞñåò öïñôßï (öïýë ãêÜæé), åðéëÝãåôáé
ç êïíôýôåñç ó÷Ýóç ãéá ôçí åõêïëüôåñç
åêêßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé ç óýìðëå-
îç ãßíåôáé üôáí ïé óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞ-
ñá îåðåñÜóïõí ôéò 3.800 ó.áë. Áðü åêåß
êáé Ýðåéôá, ç ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò ìåôá-
âÜëëåôáé óôáäéáêÜ, Ýôóé þóôå íá Ý÷ïõ-
ìå áýîçóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ, ðáñÜëëçëá ìå ôçí áýîçóç ôùí
óôñïöþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá. 

Áíôßèåôá, ìå ÷áìçëü öïñôßï (ðåíôÜë
óôï 40%), ç óýìðëåîç ãßíåôáé áðü ÷áìç-
ëüôåñåò óôñïöÝò êáé ïé óôñïöÝò áõîÜ-
íïíôáé åëÜ÷éóôá, åíþ ïé ôá÷ýôçôåò áë-
ëÜæïõí ãñçãïñüôåñá ãéá íá åðéôåõ÷èåß
ç áýîçóç ôçò ôá÷ýôçôáò. 

Ï ðñïãñáììáôéóìüò ôçò çëåêôñïíéêÞò
ìïíÜäáò ðåñéëáìâÜíåé êáé Üëëåò ðåñé-
ðôþóåéò ìå äéáöïñåôéêÝò áðáéôÞóåéò, ü-

ðùò ôç ñõìïýëêçóç, ôï öñåíÜñéóìá ìå
ôïí êéíçôÞñá Þ ôçí êßíçóç óå êáôçöüñá.
ÐáñÜëëçëá ï ïäçãüò ìðïñåß íá åðéëÝ-
îåé "óðïñ" Þ "ïéêïíïìéêÞ" ïäÞãçóç ìÝóù
ôïõ ó÷åôéêïý äéáêüðôç, áëëÜæïíôáò ôï
üñéï ôùí  óôñïöþí ðïõ ãßíïíôáé ïé áë-
ëáãÝò ôùí ôá÷õôÞôùí. 
ÔÝëïò ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá ðåñéëáìâÜíåé
ðñüãñáììá êáôÜóôáóçò áíÜãêçò, êá-
èþò êáé ðñüãñáììá äéÜãíùóçò âëáâþí
êáé åðéêïéíùíßáò ìå ôç äéáãíùóôéêÞ óõ-
óêåõÞ. 

ÅðéëïãÝáò ôá÷õôÞôùí

Ìå ôç ìåôáêßíçóç ôïõ åðéëïãÝá óå êÜ-
ðïéá áðü ôéò äéáèÝóéìåò èÝóåéò, åíåñãï-
ðïéåßôáé ï ó÷åôéêüò áéóèçôÞñáò Hall,  ï-
ðüôå óôÝëíåôáé êáé ôï óÞìá ðñïò ôçí õ-
äñáõëéêÞ êáé ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá å-
ëÝã÷ïõ. 

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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Ó÷Þìá 1.31: Ó÷Þìá 1.31: ÅðéëïãÝáò ôá÷õôÞôùí (Audi Multitronic).

LED

ÊÜëõììá åðéëïãÝá

ÐëáêÝôá åíäåéêôéêþí
åðéëïãÝá

4 áéóèçôÞñåò Hall èÝóçò
åðéëïãÝá

Äéáêüðôçò Tiptronic ìå 3
áéóèçôÞñåò Hall (C, B, A)



ÓåéñéáêÞ ëåéôïõñãßá

Ôá óýã÷ñïíá åîåëéãìÝíá êéâþôéá CVT
äßíïõí óôïí ïäçãü ôç äõíáôüôçôá íá ôá
÷ñçóéìïðïéÞóåé, ðÝñá áðü ôç óõìâáôé-
êÞ ôïõò ëåéôïõñãßá, êáé óáí óåéñéáêÜ, Ý-
÷ïíôáò óôç äéÜèåóÞ ôïõ Ýíá óõãêåêñé-
ìÝíï áñéèìü ó÷Ýóåùí ìåôÜäïóçò. ¸ôóé,
üðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá, ï ïäçãüò
Ý÷åé áðü ôç ìßá ôïí êëáóóéêü åðéëïãÝá
ìå ôéò ó÷Ýóåéò P,N,R,D, êáé áðü ôçí Üë-
ëç Ýíáí ïäçãü ãéá ''áíÝâáóìá'' Þ ''êáôÝ-
âáóìá'' ôá÷õôÞôùí ìßá ðñïò ìßá. 
Óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç ç êåíôñéêÞ çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá êéíåß ôéò ôñï÷áëßåò óå
óõãêåêñéìÝíåò èÝóåéò, äçìéïõñãþíôáò
Ýôóé êáé óõãêåêñéìÝíåò ó÷Ýóåéò ìåôÜäï-
óçò. 

1.3.3. Áõôüìáôá êéâþôéá
ôá÷õôÞôùí 
Ãéá ôïõò ðáñáäïóéáêïýò ïäçãïýò ôá
áõôüìáôá êéâþôéá ôá÷õôÞôùí åßíáé óõ-
íþíõìá ôçò ´´ôåìðÝëéêçò´´ ïäÞãçóçò êáé
ôùí ôåñÜóôéùí áìåñéêÜíéêùí ìïíôÝëùí. 

Ôá áõôüìáôá êéâþôéá ÷áñáêôçñßæïíôáé
áðü ôçí Üíåóç óôçí ïäÞãçóç êáé ôçí
åõêïëßá óôç ÷ñÞóç ôïõò áëëÜ ðáñïõ-
óéÜæïõí ìåãÜëåò, ó÷åôéêÜ, áðþëåéåò. Ôç
ìåãáëýôåñç äéÜäïóç ðáñïõóéÜæïõí
óôéò Ç.Ð.Á. üðïõ óõíäõÜæïíôáé  ìå ìå-
ãÜëïõò êéíçôÞñåò. ¸ôóé, áðü ôçí ìéá ç
÷áìçëÞ áðüäïóç äåí åßíáé éäéáßôåñá áé-
óèçôÞ êáé  áðü ôçí Üëëç åßíáé ç éäáíéêÞ
åðéëïãÞ ãéá ôçí ïäÞãçóç óôïõò áôåëåß-
ùôïõò áìåñéêÜíéêïõò áõôïêéíçôüäñï-
ìïõò. Áíôßèåôá, óôçí Åõñþðç, üðïõ ç
ðëåéïøçößá ôùí áõôïêéíÞôùí åß÷å ìé-
êñïýò êéíçôÞñåò, ç äéÜäïóÞ ôïõò åßíáé
åëÜ÷éóôç. ÓéãÜ - óéãÜ üìùò, ìå ôçí åîÝ-
ëéîÞ ôïõò, êåñäßæïõí óõíÝ÷åéá Ýäáöïò
êáèþò ôïðïèåôïýíôáé åýêïëá êáé óå áõ-
ôïêßíçôá ìå ìðñïóôéíÞ êßíçóç. 

ÐåñéãñáöÞ Ëåéôïõñãßáò 
Óôá áõôüìáôá êéâþôéá ç áëëáãÞ ôùí ôá-
÷õôÞôùí ãßíåôáé áõôüìáôá ÷ùñßò ðáñÝì-
âáóç ôïõ ïäçãïý, ìå êýñéåò ðáñáìÝ-
ôñïõò åðéëïãÞò ôï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá
êáé ôéò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ. 
Ï ïäçãüò Ý÷åé óôçí äéÜèåóÞ ôïõ Ýíáí å-
ðéëïãÝá ôá÷õôÞôùí ðïõ ç óõíçèÝóôåñç
äéÜôáîç ôá÷õôÞôùí åßíáé P,N,R,D,2, L
êáé Ý÷åé ôçí äõíáôüôçôá íá åðéëÝîåé ìßá
áðü áõôÝò, ôñáâþíôáò Þ óðñþ÷íïíôáò
ôïí åðéëïãÝá. 

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ áõôüìáôïõ êéâùôßïõ
óôçí êÜèå èÝóç ôïõ åðéëïãÝá ðåñéãñÜ-
öåôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá 1.3. 
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Ó÷Þìá 1.32: Ó÷Þìá 1.32: ÅðéëïãÝáò ôá÷õôÞôùí ìå
åðéëïãÞ óåéñéáêÞò ëåéôïõñãßáò.

ÓåéñéáêÞ ëåéôïõñãßá

Äéáêüðôçò
óôïð

ÅãêÝöáëïò

ÅðéëïãÝáò

Áõôüìá-
ôç
ëåéôïõñ-
ãßá



ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò

Ñ (parking)

Í(neutral)

R (reverse)

D (drive)

2

L (Low)

O/D

ÓôÜóç, ôï êéâþôéï åßíáé ìðëïêáñéóìÝíï êáé äåí åðéôñÝðåôáé ç
êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ

ÍåêñÜ, ï êéíçôÞñáò åßíáé áðïóõíäåäåìÝíïò áðü ôï êéâþôéï.

¼ðéóèåí

ÌðñïóôéíÞ  êßíçóç, ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí ìðïñåß íá åðéëÝîåé  ôéò 3
ôá÷ýôçôåò êáé ôçí ôåëéêÞ ôá÷ýôçôá  ðïëëáðëáóéáóìïý ôùí
óôñïöþí (ïâåñíôñÜéâ).

ÌðñïóôéíÞ  êßíçóç, ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí ìðïñåß íá åðéëÝîåé  ìüíï
ôçí  1ç êáé ôçí 2ç ôá÷ýôçôá.

ÌðñïóôéíÞ  êßíçóç, ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí ìðïñåß íá åðéëÝîåé  ìüíï
ôçí 1ç ôá÷ýôçôá.

Ìå ôï ðëÞêôñï "O/D'' åíåñãïðïéçìÝíï (êáôÜóôáóç ''ON") ôï êéâþôéï
ôá÷õôÞôùí ìðïñåß íá åðéëÝîåé  êáé ôç ôá÷ýôçôá  ðïëëáðëáóéáóìïý
ôùí óôñïöþí (ïâåñíôñÜéâ) ðïõ   ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå êßíçóç ôïõ
áõôïêéíÞôïõ ìå õøçëÞ ôá÷ýôçôá êáé ÷áìçëÝò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò
ôïõ êéíçôÞñá. 

¸íäåéîç
åðéëïãÝá

Ëåéôïõñãßá

Ó÷Þìá 1.33: Ó÷Þìá 1.33: Áõôüìáôï êéâþôéï óå ôïìÞ (ìðñïóôéíÞ êßíçóç).

nn 43

ÐÉÍÁÊÁÓ 1.3

¢îïíáò åéóüäïõ

Õãñüò óõìðëÝêôçò

Ðëáíçôéêüò ìç÷áíéóìüò ÌåôáôñïðÝáò ñïðÞò

Äéáöïñéêü



Ïé åðéëïãÝò 2, L, åðéëÝãïíôáé óôçí ðåñß-
ðôùóç ðïõ ï ïäçãüò èÝëåé íá åêìåôáë-
ëåõèåß ôçí ìÝãéóôç éó÷ý ôïõ êéíçôÞñá,
ìå ôçí ëåéôïõñãßá ôïõ óôéò õøçëüôåñåò
óôñïöÝò, üðùò óôçí ðåñßðôùóç ñõ-
ìïýëêçóçò. 

Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï êéâþôéï äéáèÝôåé
êáé ´´ìáêñéÜ ôá÷ýôçôá´´ ôáîéäéïý (over-
drive) áõôÞ ìðïñåß íá åíåñãïðïéçèåß ìå
ôï ðÜôçìá ôïõ äéáêüðôç óôï ðëÜé ôïõ å-
ðéëïãÝá, ìå ôçí Ýíäåéîç Ï/D. ¼ôáí áõôü
óõìâáßíåé ôüôå áíÜâåé óôïí êáíôñÜí åí-
äåßîåùí ç ó÷åôéêÞ Ýíäåéîç O/D. 

Óôá ðéï åîåëéãìÝíá êéâþôéá ôá÷õôÞôùí ï
äéáêüðôçò O/D Ý÷åé êáôáñãçèåß,  ôï êé-
âþôéï äéáèÝôåé 5 ôá÷ýôçôåò êáé ç äéÜôá-
îç ôïõ åðéëïãÝá åßíáé P,N,R,D,3,2,L.

Ãéá  áóöÜëåéá, ï ïäçãüò ìðïñåß íá ìå-
ôáêéíÞóåé  ôïí åðéëïãÝá áðü ôç èÝóç "Ñ"
óå êÜðïéá Üëëç èÝóç ìüíïí áí ðáôÞóåé
ôáõôü÷ñïíá ôï ðåíôÜë ôïõ öñÝíïõ. 

ÅîáñôÞìáôá ôïõ áõôüìáôïõ
êéâùôßïõ

Ôá êýñéá åîáñôÞìáôá åíüò áõôüìáôïõ
êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí åßíáé: 
• Ï õäñïäõíáìéêüò ìåôáôñïðÝáò ñï-

ðÞò, ãéá ôçí ìåôáöïñÜ ôçò êßíçóçò
áðü ôïí êéíçôÞñá óôï êéâþôéï 

•  Ç áíôëßá ðáñï÷Þò õãñïý ôùí õäñáõ-
ëéêþí ìç÷áíéóìþí ôïõ êéâùôßïõ 

•  Ïé ðëáíçôéêïß ìç÷áíéóìïß, ãéá ôçí å-
ðéëïãÞ  ôùí ó÷Ýóåùí ìåôÜäïóçò

•  Ïé ìç÷áíéóìïß óýìðëåîçò ôùí äéáöï-
ñåôéêþí ó÷Ýóåùí ìåôÜäïóçò, üðùò
ïé õäñáõëéêïß óõìðëÝêôåò Þ ïé ôáé-
íéïðÝäåò (öñÝíá) 

•  Ç õäñáõëéêÞ ìïíÜäá ìå ôéò çëåêôñï-
ìáãíçôéêÝò âáëâßäåò ãéá ôçí åíåñãï-
ðïßçóç ôùí ìç÷áíéóìþí óýìðëåîçò
ðïõ óõíÞèùò ïíïìÜæåôáé "âáëâéäï-
öüñïò"

•  Ï åðéëïãÝáò èÝóåùí ôá÷õôÞôùí 

•  Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéâùôßïõ (ãéá çëåêôñï-
íéêÜ åëåã÷üìåíá êéâþôéá)

ÌåôáôñïðÝáò ñïðÞò êáé áíôëßá
ðáñï÷Þò ëáäéïý

¼ðùò Ý÷ïõìå áíáöÝñåé êáé ðáñáðÜíù,
ç ëåéôïõñãßá ôïõ ìåôáôñïðÝá ñïðÞò åß-
íáé íá ìåôáöÝñåé ôçí êßíçóç áðü ôïí êé-
íçôÞñá óôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí, ëåé-
ôïõñãþíôáò óáí Ýíáò áõôüìáôïò óõ-
ìðëÝêôçò. 
ÓõíÞèùò ðåñéëáìâÜíåé êáé ôçí áíôëßá
ëáäéïý ðïõ åßíáé óõíäåìÝíç ìå ôï ðåñß-
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Ó÷Þìá 1.34: Ó÷Þìá 1.34: ÅðéëïãÝáò ôá÷õôÞôùí áõôïìÜ-
ôïõ êéâùôßïõ ìå Ï/D êáé åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá.
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Ó÷Þìá 1.35: Ó÷Þìá 1.35: Êéâþôéï ôá÷õôÞôùí óå ôïìÞ ìå èÝóåéò åîáñôçìÜôùí.

Ó÷Þìá 1.36: Ó÷Þìá 1.36: ÅîáñôÞìáôá áõôüìáôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí.

1. ÌåôáôñïðÝáò ñïðÞò
2. Áíôëßá ëáäéïý
3. ¢îïíáò åéóüäïõ 
4. Ðïëýäéóêï öñÝíï
5. Ðëáíçôéêüò ìç÷áíéóìüò  (å-

ìðñüóèéïò)
6. ÓõìðëÝêôçò
7. Ðïëýäéóêï öñÝíï

8. Ðëáíçôéêüò ìç÷áíéóìüò (ï-
ðßóèéïò)

9. Ðïëýäéóêï öñÝíï
10. ÓõìðëÝêôçò
11. Ðïëýäéóêï öñÝíï
12. ÓõìðëÝêôçò ìåôáôñïðÝá

ñïðÞò
13. ¢îïíáò óôÜôïñá

14. Ìïíüöïñïò óõìðëÝêôçò
15. ÕäñáõëéêÞ ìïíÜäá
16. Ðëáíçôéêüò ìç÷áíéóìüò

(ìåóáßïò)
17. Ìïíüöïñïò óõìðëÝêôçò
18. ÅíäéÜìåóïò Üîïíáò
19. Ìç÷áíéóìüò óôÜèìåõóçò
20. ¢îïíáò åîüäïõ

ÊÝëõöïò ìåôáôñïðÝá ñïðÞò

ÌåôáôñïðÝáò ñïðÞò

ÓõìðëÝêôçò ìå äéóêÜêéá

Ðëáíçôéêüò
ìç÷áíéóìüò

ÓõìðëÝêôçò
Áíôëßá
õãñïý

ÕäñáõëéêÞ ìïíÜäá ÊÝëõöïò êéâùôßïõ

Äß÷áëï

ÃñáíÜæé
parking



âëçìá ôïõ ìåôáôñïðÝá ñïðÞò êáé ðáßñ-
íåé êßíçóç áðåõèåßáò áðü ôï óôñïöáëï-
öüñï Üîïíá ôïõ êéíçôÞñá.

Ôï õãñü ôïõ áõôüìáôïõ êéâùôßïõ Ý÷åé
ôçí ïíïìáóßá ATF (automatic transmis-
sion fluid) êáé ìåôÜ áðü ôçí áíôëßá êá-
ôåõèýíåôáé óôï âáëâéäïöüñï êáé áðü å-
êåß óôá õðüëïéðá õäñáõëéêÜ åîáñôÞìá-
ôá. 

Ç áíôëßá ðåñéëáìâÜíåé êáé ôç âÜóç ôïõ
óôÜôïñá ôïõ ìåôáôñïðÝá ñïðÞò ìå ôïí
ïðïßï åßíáé óõíäåìÝíç ìå ðïëýóöçíï. 

ÐëáíçôéêÜ ÓõóôÞìáôá Ãñáíáæéþí

¸íáò áðü ôïõò ðéï óçìáíôéêïýò ìç÷áíé-
óìïýò óå Ýíá áõôüìáôï Þ çìéáõôüìáôï
êéâþôéï åßíáé ôï ðëáíçôéêü óýóôçìá
ãñáíáæéþí, ÷Üñç óôï ïðïßï Ýãéíå äõíá-
ôÞ ç ÷ñÞóç ôïõò. 

Ç âáóéêÞ ôïõ äéáìüñöùóç ðåñéëáìâÜ-
íåé ôá áêüëïõèá åîáñôÞìáôá: 
• ôï êåíôñéêü ãñáíÜæé ðïõ ïíïìÜæåôáé

Þëéïò 

•  ôï óýóôçìá ôùí ðëáíçôþí, üðïõ ôá
ãñáíÜæéá - ðëáíÞôåò åßíáé ôïðïèåôç-
ìÝíá ãýñù áðü ôïí Þëéï 

• ôç óôåöÜíç ìå ôçí åóùôåñéêÞ ïäü-
íôùóç

Ôá äüíôéá ôùí ãñáíáæéþí ôùí ðëáíçôþí
åßíáé óå ìüíéìç åìðëïêÞ ìå áõôÜ ôçò
óôåöÜíçò êáé ôïõ Þëéïõ, ïé ÜîïíÝò ôïõò
üìùò åßíáé óôåñåùìÝíïé óå Ýíá öïñÝá,
Ýôóé þóôå ïé áðïóôÜóåéò ìåôáîý ôïõò
íá åßíáé óôáèåñÝò. Ï öïñÝáò áõôüò åß-
íáé óõíäåäåìÝíïò ìå Ýíáí Üîïíá, ðïõ
ðåñéóôñÝöåôáé üôáí ôá ãñáíÜæéá ðáßñ-
íïõí êßíçóç. 
Ç êßíçóç óôï ðëáíçôéêü óýóôçìá ìðï-
ñåß íá ìåôáäïèåß ìÝóù êáèåíüò áðü ôá
åîáñôÞìáôÜ ôïõ, åíþ ï Üîïíáò åíüò á-
ðü ôá Üëëá èá ðñÝðåé íá åßíáé óôáèåñï-
ðïéçìÝíïò. Áõôü óõíÞèùò ãßíåôáé  ìÝóù
ìéáò ôáéíéïðáßäçò (öñÝíïõ). Óôçí ðåñß-
ðôùóç ôùí ðëáíçôþí áêéíçôïðïéåßôáé ï
Üîïíáò ôïõ öïñÝá ôïõò, åíþ ôá ãñáíÜ-
æéá óõíå÷ßæïõí íá ðåñéóôñÝöïíôáé ãýñù
áðü ôïõò ÜîïíÝò ôïõò. 
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Ó÷Þìá 1.37: Ó÷Þìá 1.37: Áíôëßá áõôïìÜôïõ êéâùôßïõ. Ó÷Þìá 1.38: Ó÷Þìá 1.38: Ðëáíçôéêüò öïñÝáò ìå ãñáíÜæéá.

1. ¢îïíáò êéíçôÞñá
2. ÂÜóç óôÜôïñá
3. Áíôëßá õãñïý
4. ÊÝëõöïò ìå ðôåñýãéá
5. ÓôÜôïñáò

1

2

3 4

5

¹ëéïò

ÐëáíÞôåò

ÓôåöÜíç



Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ï Üîïíáò ôùí ðëá-
íçôþí åßíáé óôáèåñüò êáé ï Üîïíáò åé-
óüäïõ ôçò êßíçóçò, åßíáé ï Üîïíáò  ôçò
óôåöÜíçò, ôüôå ï Üîïíáò ôïõ Þëéïõ èá
ðåñéóôñáöåß ìå áíôßèåôç öïñÜ êáé ìå
ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò áíÜëïãç ôïõ ëüãïõ
ôïí äïíôéþí Þëéïõ - óôåöÜíçò. 
¼ôáí ï Þëéïò åßíáé óôáèåñïðïéçìÝíïò
êáé ï Üîïíáò åéóüäïõ åßíáé ï Üîïíáò
ôçò óôåöÜíçò (ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò
ùÂ) ôá ãñáíÜæéá ôùí ðëáíçôþí ðáñáóý-
ñïíôáé áðü ôç óôåöÜíç êáé áñ÷ßæïõí íá
ðåñéóôñÝöïíôáé ãýñù áðü ôïí ÜîïíÜ
ôïõò êáé ãýñù áðü ôïí Üîïíá ôïõ Þëéïõ.
Áõôü óçìáßíåé üôé ï Üîïíáò ôïõ öïñÝá
ôùí ðëáíçôþí èá óôñáöåß êáôÜ ôçí ßäéá
öïñÜ áëëÜ ìå ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò
(ùc), ìéêñüôåñç áðü áõôÞ ôçò óôåöÜ-
íçò. Ç ôá÷ýôçôá õðïëïãßæåôáé ùc = ùÂ /
É (ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò É = 1 + ZA / ZB), ï-
ðüôå êáé óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ï ðëáíç-
ôéêüò ìç÷áíéóìüò ëåéôïõñãåß þò ìåéùôÞ-
ñáò óôñïöþí. Áíôßèåôá, üôáí ç êßíçóç
ìåôáöÝñåôáé áðü ôïí Üîïíá ôùí ðëáíç-

ôþí ðñïò ôçí óôåöÜíç (ìå ôïí Þëéï áêé-
íçôïðïéçìÝíï), ôüôå ëåéôïõñãåß ùò ðïë-
ëáðëáóéáóôÞò óôñïöþí. 

Ãéá íá õðÜñîåé êßíçóç èá ðñÝðåé Ýíá áðü
ôá ôñßá ôìÞìáôá íá åßíáé áêéíçôïðïéçìÝ-
íï. Áí áõôü äåí óõìâåß,  áêüìá êáé áí êÜ-
ðïéï áñ÷ßóåé íá ðåñéóôñÝöåôáé, ç êßíçóç
äå ìåôáöÝñåôáé ðïõèåíÜ (íåêñü óçìåßï).

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 1.39 öáßíåôáé Ý-
íáò äéðëüò ðëáíçôéêüò ìç÷áíéóìüò, å-
íüò êéâùôßïõ ôåóóÜñùí ó÷Ýóåùí. Ç äç-
ìéïõñãßá ôùí ó÷Ýóåùí ðñáãìáôïðïéåß-
ôáé ìå óõíäõáóìü óýìðëåîçò ôùí äéá-
öïñåôéêþí åîáñôçìÜôùí ìåôáîý ôïõò. 

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ï öïñÝáò ðëáíç-
ôþí ôïõ 1ïõ óõóôÞìáôïò åßíáé óôáèåñÜ
óõíäåìÝíïò ìå ôç óôåöÜíç ôïõ 2ïõ óõ-
óôÞìáôïò. Áíôßóôïé÷á êáé ï öïñÝáò
ðëáíçôþí ôïõ 2ïõ óõóôÞìáôïò åßíáé
óõíäåìÝíïò ìå ôç óôåöÜíç ôïõ 1ïõ óõ-
óôÞìáôïò. Ôï ãñáíÜæé åîüäïõ åßíáé óõí-
äåìÝíï ìå ðïëýóöçíï ìå ôïí Üîïíá ôïõ
öïñÝá ôùí ðëáíçôþí ôïõ 1ïõ óõóôÞìá-
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¢îïíáò
åéóüäïõ

¢îïíáò
åîüäïõ

Óôáèåñü
åîÜñôçìá Ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò

Á

B

C

C

A

B

C

C

A

B

B

A

B

A

B

A

C

C

I = 1 + ZB / ZA

I = 1 + ZA / ZB

I = 1 / (1 + ZB / ZA)  

I = 1 / (1 + ZA / ZB)

I = - ZB / ZA

I = - ZA / ZB

Ïé äõíáôïß óõíäõáóìïß êéíÞóåùí ìåôáîý ôùí áîüíùí åßíáé ïé åîÞò:

¼ðïõ: 
Á: Þëéïò 
Â: ïäïíôùôÞ óôåöÜíç 
C: Üîïíáò ðëáíçôþí 

I: ôåëéêÞ ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò 
ZB: áñéèìüò äïíôéþí óôåöÜíçò 
ZA: áñéèìüò äïíôéþí Þëéïõ

ÐÉÍÁÊÁÓ 1.4: ÓÕÍÄÕÁÓÌÏÉ ÊÉÍÇÓÅÙÍ ÌÅÔÁÎÕ
ÁÎÏÍÙÍ ÁÕÔÏÌÁÔÏÕ ÊÉÂÙÔÉÏÕ



ôïò. Áðü ôï ãñáíÜæé åîüäïõ ç êßíçóç
ìåôáöÝñåôáé ìÝóù åíüò ìåéùôÞñá óôñï-
öþí óôï äéáöïñéêü. 

Ìå ôçí åíåñãïðïßçóç äéáöüñùí óõ-
ìðëåêôþí êáé öñÝíùí êÜðïéá áðü ôá å-
îáñôÞìáôá ôïõ ðëáíçôéêïý ìç÷áíéóìïý
ðáßñíïõí êßíçóç, åíþ êÜðïéá Üëëá áêé-
íçôïðïéïýíôáé, ïðüôå ðñïêýðôåé ç ôåëé-
êÞ ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò. 

ÓõìðëÝêôåò êáé ôáéíéïðÝäåò
(öñÝíá)

Ïé õãñïß óõìðëÝêôåò ìåôáöÝñïõí ôçí
êßíçóç, ëåéôïõñãþíôáò ìå ôçí ðßåóç ôïõ
õãñïý ðïõ ðáñÝ÷åôáé ìÝóù ôùí âáëâß-
äùí ôçò õäñáõëéêÞò ìïíÜäáò. Áõôïß á-
ðïôåëïýíôáé áðü ðïëëÜ äéóêÜêéá (õãñïß
ðïëýäéóêïé óõìðëÝêôåò) ðïõ üôáí  óõ-
ìðëÝêïõí ìåôáöÝñïõí ôç êßíçóç óå êÜ-
ðïéï åîÜñôçìá ôïõ ðëáíçôéêïý öïñÝá. 

ÕðÜñ÷åé üìùò ç ðåñßðôùóç ï õäñáõëé-
êüò óõìðëÝêôçò íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
íá áêéíçôïðïéÞóåé Ýíá êéíïýìåíï åîÜñ-

ôçìá, ïðüôå óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ëåé-
ôïõñãåß óáí öñÝíï. 

Ôçí ßäéá ëåéôïõñãßá ìðïñåß íá åêôåëåß êáé
ìéá ôáéíéïðÝäç (öñÝíï). Áðïôåëåßôáé áðü
ôï ôýìðáíï, ôçí ôáéíßá êáé ôï õäñáõëéêü
Ýìâïëï. ¼ôáí ôï Ýìâïëï åíåñãïðïéåßôáé
óößããåé ôçí ôáéíßá êáé áêéíçôïðïéåß ôï ôý-
ìðáíï. Ç ðßåóç ôïõ õãñïý ðïõ åíåñãï-
ðïéåß ôï Ýìâïëï åëÝã÷åôáé áðü ôçí ó÷åôé-
êÞ âáëâßäá ôïõ âáëâéäïöüñïõ.

48 nn

Ó÷Þìá 1.39: Ó÷Þìá 1.39: Ðëáíçôéêüò ìç÷áíéóìüò áõôïìÜôïõ êéâùôßïõ ôåóóÜñùí ó÷Ýóåùí.

1 2 4 3 2

1. ¹ëéïò 2ïõ óõóôÞìáôïò
2. ÖïñÝáò ðëáíçôþí 2ïõ óõóôÞìáôïò êáé óôåöÜíç 1ïõ óõóôÞìáôïò 
3. ÖïñÝáò ðëáíçôþí 1ïõ óõóôÞìáôïò) êáé óôåöÜíç 2ïõ óõóôÞìáôïò 
4. ¹ëéïò 1ïõ óõóôÞìáôïò 
5. ÃñáíÜæé åîüäïõ 

Ó÷Þìá 1.40: Ó÷Þìá 1.40: Õãñüò óõìðëÝêôçò ìåôáöïñÜò
êßíçóçò

Äßóêïé

¢îïíáò
Õãñü



ÈÝóç óõìðëåêôþí êáé öñÝíùí óå
Ýíá áõôüìáôï êéâþôéï

Ôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 1.42 äåß÷íåé ôéò èÝ-
óåéò ôùí óõìðëåêôþí êáé ôùí öñÝíùí
óå Ýíá ôõðéêü áõôüìáôï êéâþôéï áõôïêé-
íÞôïõ ìå ìðñïóôéíÞ êßíçóç.

Ï óõìðëÝêôçò ôçò 1çò - 3çò ôá÷ýôçôáò
óõíäÝåé  ôïí ðñùôåýïíôá Üîïíá ôïõ êé-
âùôßïõ ìå ôïí Þëéï ôïõ 1ïõ óõóôÞìáôïò.

Ï óõìðëÝêôçò ôçò 3çò - 4çò ôá÷ýôçôáò
óõíäÝåé ôïí ðñùôåýïíôá Üîïíá ôïõ êé-
âùôßïõ ìå ôï öïñÝá ôùí ðëáíçôþí ôïõ
2ïõ óõóôÞìáôïò. 

Ï óõìðëÝêôçò ôçò üðéóèåí óõíäÝåé ôïí
ðñùôåýïíôá Üîïíá ôïõ êéâùôßïõ ìå ôïí
Þëéï ôïõ 2ïõ óõóôÞìáôïò. 
Ç ôáéíéïðÝäç ôçò 2çò -  4çò ôá÷ýôçôáò
óõíäÝåé ôïí Þëéï ôïõ 2ïõ óõóôÞìáôïò
ìå ôï êÝëõöïò ôïõ êéâþôéïõ ôá÷õôÞôùí. 

ÔÝëïò, ï ìïíüöïñïò óõìðëÝêôçò (ìßáò
êáôåýèõíóçò) ãéá ôçí 1ç ôá÷ýôçôá áêé-
íçôïðïéåß ôç óôåöÜíç ôïõ 1ïõ óõóôÞìá-
ôïò êáôÜ ôç ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò áðü
ôïí êéíçôÞñá óôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí.
Ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ óõìðëÝêôç áõôïý äåí
õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá öñåíáñßóìáôïò
ôïõ êéíçôÞñá ìå ôï êéâþôéï. Óå ðåñßðôù-

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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Ó÷Þìá 1.41: Ó÷Þìá 1.41: ÔáéíéïðÝäç (öñÝíï) áêéíçôïðïßçóçò ôïõ Üîïíá Þëéïõ.

Ôýìðáíï 

Ôáéíßá 

¢îïíáò 

¸ìâïëï



óç ''êáôåâÜóìáôïò'' ôá÷ýôçôáò, ðïõ ç
ôá÷ýôçôá åîüäïõ åßíáé ìåãáëýôåñç áðü
ôçí ôá÷ýôçôá  åéóüäïõ, ç óôåöÜíç ìðï-
ñåß íá ðåñéöÝñåôáé åëåýèåñá. 

ÌåôÜäïóç ôçò êßíçóçò

Ç ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò åðéôõã÷Üíåôáé
ìå ôïí óõíäõáóìü öñÝíùí êáé óõìðëå-
êôþí, Ýôóé þóôå íá ðáßñíïõí êßíçóç êÜ-
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Ó÷Þìá 1.42: Ó÷Þìá 1.42: ÄéÜãñáììá èÝóçò óõìðëåêôþí êáé öñÝíùí óå áõôüìáôï êéâþôéï (Ford 4F27E).

1
2

3

4

5

6

1.  ÖñÝíï 2çò/4çò ôá÷ýôçôáò
(ôáéíéïðÝäç)

2.  ÖñÝíï ôçò üðéóèåí
(ôáéíéïðÝäç)

3.  ÓõìðëÝêôçò 1çò êáé 3çò
ôá÷ýôçôáò

4.  ÓõìðëÝêôçò 1çò ôá÷ýôçôáò
5.  ÓõìðëÝêôçò üðéóèåí
6.  ÓõìðëÝêôçò 3çò/4çò

ÐÉÍÁÊÁÓ 1.5: ÊÁÔÁÓÔÁÓÇ ÌÇ×ÁÍÉÓÌÙÍ ÊÁÔÁ ÔÇÍ
ÅÌÐËÏÊÇ ÄÉÁÖÏÑÙÍ ÔÁ×ÕÔÇÔÙÍ

¹ëéïò 1ïõ

óõóôÞìáôïò

¹ëéïò 2ïõ

óõóôÞìáôïò

ÓôåöÜíç 1ïõ

óõóôÞìáôïò &
ÖïñÝáò
ðëáíçôþí 2ïõ

óõóôÞìáôïò
ÓôåöÜíç 2ïõ

óõóôÞìáôïò &
ÖïñÝáò
ðëáíçôþí 1ïõ

óõóôÞìáôïò

Óôáèåñü
åîÜñôçìá

ÑïðÞ
åéóüäïõ
(óýìðëåîç
1çò-3çò)
ÐåñéóôñÝöå-
ôáé åëåýèåñá

ÓôáèåñÞ
(ìïíüöïñïò
óõìðëÝêôçò
1çò)

ÑïðÞ åîüäïõ 

1ç

ÑïðÞ
åéóüäïõ
(óýìðëåîç
1çò-3çò)
Óôáèåñüò
(öñÝíï 2çò-
4çò)

ÐåñéóôñÝöå-
ôáé åëåýèåñá

ÑïðÞ åîüäïõ 

2ç

ÑïðÞ
åéóüäïõ
(óýìðëåîç
1çò-3çò)

ÑïðÞ åéóüäïõ
(óýìðëåîç
(3çò/4çò)

ÑïðÞ åîüäïõ 

3ç

ÐåñéóôñÝöå-
ôáé åëåýèåñá

Óôáèåñüò
(öñÝíï 2çò-
4çò)

ÑïðÞ
åéóüäïõ
(óýìðëåîç
3çò/4çò)

ÑïðÞ åîüäïõ 

4ç

ÐåñéóôñÝöå-
ôáé åëåýèåñá

ÑïðÞ
åéóüäïõ
(óýìðëåîç
Ïðéóèåí)
ÓôáèåñÞ
(öñÝíï
üðéóèåí)

ÑïðÞ åîüäïõ 

¼ðéóèåí



ðïéá åîáñôÞìáôá ôùí ðëáíçôéêþí óõ-
óôçìÜôùí, ôç óôéãìÞ ðïõ êÜðïéá Üëëá
ðáñáìÝíïõí óôáèåñÜ. 

Óôïí ðßíáêá 1.5 ðáñïõóéÜæïíôáé ïé óõí-

äõáóìïß ëåéôïõñãßáò ôùí ðëáíçôéêþí

óõóôçìÜôùí. 

ÕäñáõëéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

(âáëâéäïöüñïò)

Ç õäñáõëéêÞ ìïíÜäá (âáëâéäïöüñïò)

ðåñéëáìâÜíåé ôéò çëåêôñïìáãíçôéêÝò

âáëâßäåò êáé ôçí êýñéá âáëâßäá ðïõ å-
ëÝã÷ïõí ôçí ðßåóç ðáñï÷Þò ðñïò ôïõò
óõìðëÝêôåò êáé ôá Ýìâïëá åëÝã÷ïõ ôùí
öñÝíùí. 

Áðïôåëåßôáé áðü ôñßá ôìÞìáôá, ôï Üíù,
ôï êÜôù êáé ôç èÞêç ôùí çëåêôñïìáãíç-
ôéêþí âáëâßäùí. ÐÜíù óôçí åðéöÜíåéá
ôïõ Üíù êáé ôïõ êÜôù ôìÞìáôïò åßíáé
óêáëéóìÝíåò ïé äßïäïé ôïõ õãñïý ôïõ êé-
âùôßïõ, ðïõ êáôåõèýíåôáé ðñïò ôá å-
ëåã÷üìåíá åîáñôÞìáôá (óõìðëÝêôåò êáé
öñÝíá). 

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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Ó÷Þìá 1.43: Ó÷Þìá 1.43: ÐëáíçôéêÜ óõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò ôá÷ýôçôáò.

1

2

3

4

3
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Ó÷Þìá 1.44: Ó÷Þìá 1.44: ÔïìÞ õäñáõëéêÞò ìïíÜäáò (âáëâéäïöüñïõ).

Ó÷Þìá 1.45: Ó÷Þìá 1.45: Õäñáõëéêü êýêëùìá ðáñï÷Þò ôïõ êéâùôßïõ. 

¢íù ôìÞìá âáëâéäïöüñïõ

ÖëÜíôæåò óôåãáíïðïßçóçò

Çëå/ôéêÝò âáëâßäåò äéáìüñöùóçò
ðáëìþíÊýñéá âáëâßäá

Çëåê/ôéêÝò âáëâßäåò
ìåôáãùãÞò

ÈÞêç âáëâßäùí

ÊÜôù ôìÞìá âáëâéäïöüñïõ



Ç èÞêç ôùí âáëâßäùí ðåñéëáìâÜíåé ôéò
ðáñáêÜôù  âáëâßäåò: 
• ôñåéò çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò

äéáìüñöùóçò ðáëìþí, ðïõ åëÝã-
÷ïõí ôçí ðßåóç ðñïò ôá öñÝíá êáé
ôïõò óõìðëÝêôåò

• äýï çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò ìå-
ôáãùãÞò (on/off), ðïõ åëÝã÷ïõí ôç
äßïäï ðñïò ôïõò óõìðëÝêôåò êáé ôá
öñÝíá, êáèþò êáé ôïí óõìðëÝêôç ôïõ
ìåôáôñïðÝá ñïðÞò

• ôçí êýñéá âáëâßäá, ðïõ ñõèìßæåé ôçí
õäñáõëéêÞ ðßåóç ôïõ õãñïý

Ïé çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò åíåñãï-

ðïéïýíôáé çëåêôñéêÜ ìÝóù ôçò ìïíÜäáò
çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ ôïõ êéâùôßïõ.

Ôï õäñáõëéêü êýêëùìá ðáñï÷Þò ôïõ êé-
âùôßïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 1.45.

Çëåêôñïíéêüò Ýëåã÷ïò êéâùôßïõ
ôá÷õôÞôùí

Ç ìïíÜäá çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ ôïõ êé-
âùôßïõ ðáßñíåé  ôá óÞìáôá áðü ôïõò áé-
óèçôÞñåò êáé óýìöùíá ìå ôïí ðñï-
ãñáììáôéóìü ôçò óôÝëíåé ôá çëåêôñéêÜ
óÞìáôá ìå ôá ïðïßá åíåñãïðïéïýíôáé ïé
çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò. 

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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Ó÷Þìá 1.46: Ó÷Þìá 1.46: ÄéÜãñáììá çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí.

1. ÓÞìáôá áéóèçôÞñùí 
2. ÌïíÜäá çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ 
3. Áíôëßá ðáñï÷Þò ëáäéïý
4. Êýñéá âáëâßäá ñýèìéóçò
5. ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò ñýèìéóçò
åýñïõò ðáëìþí
6. ÈÞêç âáëâßäùí (âáëâéäïöüñïò)
7. ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò ìåôáãùãÞò
8. ¢îïíáò áðü óôñïöáëïöüñï 
9. ÌåôáôñïðÝáò ñïðÞò
10. ÓõìðëÝêôåò êáé öñÝíá
11. ÐëáíçôéêÜ óõóôÞìáôá
12. ÌåéùôÞñáò óôñïöþí åîüäïõ êéâùôßïõ
13. ¸îïäïò ðñïò ôïõò ôñï÷ïýò



Ïé áéóèçôÞñåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ç çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá öáßíïíôáé óôï ó÷Þ-
ìá1.47.

Ï ðñïãñáììáôéóìüò ôçò çëåêôñïíéêÞò
ìïíÜäáò êáèïñßæåé ðüôå áõôÞ  èá åíåñ-
ãïðïéÞóåé ôéò çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâß-
äåò êáé èá áëëÜîåé êÜðïéá ôá÷ýôçôá. 

Ôá ́ ´áíåâÜóìáôá´´ ôá÷õôÞôùí ãßíïíôáé ü-
ôáí ïé óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞ-
ñá ðåñÜóïõí ðÜíù  áðü Ýíá üñéï óôñï-
öþí (åíäåéêôéêÜ 3.500 ó.á.ë.). Áõôü
óõìâáßíåé ìÝ÷ñé íá öôÜóåé ôï êéâþôéï

ôá÷õôÞôùí óôçí õøçëüôåñç ó÷Ýóç ìå-
ôÜäïóçò, áíÜëïãá ìå ôçí åðéëïãÞ èÝ-
óçò ôïõ êéâùôßïõ, D,2,1, ïðüôå êáé ïé
óôñïöÝò áíåâáßíïõí ìÝ÷ñé ôï üñéï ôïõ
êéíçôÞñá. 

Óå ïñéóìÝíá êéâþôéá ôá÷õôÞôùí õðÜñ÷åé
ç åðéëïãÞ "economy" êáé "sport". Óôçí
ðñþôç ï áñéèìüò óôñïöþí áëëáãÞò åß-
íáé ÷áìçëüôåñïò (ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñ-
ãåß ðéï ïéêïíïìéêÜ) êáé óôç äåýôåñç õ-
øçëüôåñïò (ï êéíçôÞñáò áðïäßäåé ìåãá-
ëýôåñç éó÷ý).  
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Ó÷Þìá 1.47: Ó÷Þìá 1.47: ÁéóèçôÞñåò áõôüìáôïõ êéâùôßïõ.

ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

ÈÝóçò ðåôáëïýäáò

Ðáñï÷Þò áÝñá åéóáãùãÞò

ÈÝóçò óôñïöáëïöüñïõ

Ôá÷ýôçôáò óôñïâßëïõ
ìåôáôñïðÝá ñïðÞò

Ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò
äåõôåñåýïíôá Üîïíá

ÈÝóçò åðéëïãÝá ìåôÜäïóçò

Èåñìïêñáóßáò ëáäéïý êéâùôßïõ

Äéáêüðôçò öþôùí öñÝíùí



Ôá ´´êáôåâÜóìáôá´´ ôá÷õôÞôùí ðñáãìá-
ôïðïéïýíôáé, üôáí ïé óôñïöÝò ëåéôïõñãß-
áò ôïõ êéíçôÞñá ðÝóïõí êÜôù áðü Ýíá
óõãêåêñéìÝíï üñéï. 

Ôï áõôüìáôï êéâþôéï äéáèÝôåé êáé ôç ëåé-
ôïõñãßá "êéêíôÜïõí" ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé áðü ôïí ïäçãü, üôáí èÝëåé íá åðéôá-
÷ýíåé áðüôïìá. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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Ó÷Þìá 1.48: Ó÷Þìá 1.48: Ðñïãñáììáôéóìüò óçìåßùí áëëáãÞò ôá÷ýôçôáò.

Ó÷Þìá 1.49: Ó÷Þìá 1.49: ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá âëÜâçò áõôïìÜôïõ êéâùôßïõ.



ðáôÜåé ôÝñìá ôï ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý, ïðü-
ôå ï åãêÝöáëïò "êáôåâÜæåé" ìßá Þ äýï ôá-
÷ýôçôåò, Ýôóé þóôå íá áõîçèïýí ïé óôñï-
öÝò ëåéôïõñãßáò êáé ç áðïäéäüìåíç éó÷ýò. 

ÊáôÜóôáóç áíÜãêçò

Óå ðåñßðôùóç ðïõ ãéá êÜðïéï ëüãï ç
ëåéôïõñãßá ôïõ êéâùôßïõ äåí ìðïñåß íá
åîáóöáëéóôåß, ëüãù âëÜâçò óå êÜðïéï
åîÜñôçìá, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá èÝôåé
ôï êéâþôéï óå êáôÜóôáóç áíÜãêçò, êáôÜ

ôçí ïðïßá óôç èÝóç D åðéëÝãåôáé ìüíéìá
ç 3ç ôá÷ýôçôá. ÐáñÜëëçëá áíáâïóâÞ-
íåé ç åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá âëÜâçò óôï êá-
íôñÜí ðñïåéäïðïéþíôáò ôïí ïäçãü. 

ÈÝóç (óôÜèìåõóçò) Parking

¼ôáí ï ïäçãüò åðéëÝîåé ôçí èÝóç P
(óôÜèìåõóç - parking), ôüôå åìðëÝêåôáé
Ýíáò ìç÷áíéóìüò, ï ïðïßïò áóöáëßæåé
(ìðëïêÜñåé) ôï êéâþôéï êáé äåí åðéôñÝ-
ðåé ôç ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò. 
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Ó÷Þìá 1.50: Ó÷Þìá 1.50: Ìç÷áíéóìüò óôÜèìåõóçò (parking).

1. ÑÜâäïò óýíäåóçò 
2. ÐëÜêá óýíäåóçò
3. Äüíôé
4.Ïäçãüò

5. ÅëáôÞñéï 
6. ÖïñÝáò 
7. Äüíôé áóöÜëéóçò óôÜèìåõóçò
8. ÃñáíÜæé áóöÜëéóçò óôÜèìåõóçò

1

2

3

4

5

6

7

8



Ãéá íá áðïöåõ÷èåß ïðïéáäÞðïôå æçìéÜ,
ôï  ðëÜôïò ôùí äïíôéþí ôïõ ãñáíáæéïý
åßíáé ôÝôïéï þóôå ôï äüíôé áóöÜëéóçò íá
åìðëÝêåôáé ìüíïí üôáí ôï áõôïêßíçôï
åßíáé óôáèìåõìÝíï Þ êéíåßôáé ðïëý áñãÜ. 

Áõôüìáôá êéâþôéá ìå åðéëïãÞ
óåéñéáêÞò ëåéôïõñãßáò 

Óå ïñéóìÝíá óýã÷ñïíá êéâþôéá ôá÷õôÞ-
ôùí, ðÝñá áðü ôçí óõìâáôéêÞ åðéëïãÞ
èÝóåùí P,N,R,D,2,1, ï ïäçãüò Ý÷åé ôç
äõíáôüôçôá íá åðéëÝîåé ôçí ôá÷ýôçôá
ðïõ åðéèõìåß ÷åéñïêßíçôá. ¼ðùò öáßíå-
ôáé êáé óôï ó÷Þìá, ï ïäçãüò Ý÷åé áðü ôç
ìßá ôïí êëáóóéêü åðéëïãÝá ìå ôéò ó÷Ý-
óåéò P,N,R,D, êáé áðü ôçí Üëëç  Ýíáí ï-
äçãü ãéá ´´áíÝâáóìá´´ Þ ´´êáôÝâáóìá´´
ôùí ôá÷õôÞôùí ìßá ðñïò ìßá. 

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ç çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ óõìðëÝêåé ôéò ó÷Ýóåéò ìå-
ôÜäïóçò óýìöùíá ìå ôá óÞìáôá ðïõ
ðáßñíåé  áðü ôïí åðéëïãÝá. 

1.3.4 ÐéèáíÜ ðñïâëÞìáôá -
âëÜâåò -  êáêÞ ëåéôïõñãßá
ôïõ óõóôÞìáôïò
Ç ðñïâëçìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôùí áõôï-
ìÜôùí êéâùôßùí ìðïñåß íá åìöáíßæåé ôá
ðáñáêÜôù óõìðôþìáôá: 

•  ÊáèõóôÝñçóç óôçí áëëáãÞ ôùí ôá-
÷õôÞôùí 

•  Áäõíáìßá áëëáãÞò ôá÷õôÞôùí 

•  Õðåñâïëéêü èüñõâï êáôÜ ôéò áëëá-
ãÝò ôá÷õôÞôùí 

•  ÁõîçìÝíç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ 
•  ÌðëïêÜñéóìá ôïõ êéâùôßïõ êáé áêéíç-

ôïðïßçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ 
•  ÄéáññïÞ ëáäéïý 

• Óêïñôóáñßóìáôá êáôÜ ôéò áëëáãÝò
ôá÷õôÞôùí 

•  Âïýéóìá 

1.3.5. ÌÝóá êáé ôñüðïé
äéÜãíùóçò 
Ãéá ôç äéÜãíùóç ôùí âëáâþí óôá áõôü-
ìáôá êéâþôéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé âáóé-
êïß ôñüðïé äéÜãíùóçò êáé ïé äéáãíùóôé-
êÝò óõóêåõÝò. Ïé ìÝèïäïé áõôïß áíáöÝ-
ñïíôáé ðéï áíáëõôéêÜ óôçí áíôßóôïé÷ç
åñãáóôçñéáêÞ Üóêçóç. 

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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Ó÷Þìá 1.51: Ó÷Þìá 1.51: ÅðéëïãÝáò ìå èÝóåéò ãéá
óåéñéáêÞ ëåéôïõñãßá.



58 nn

ÁÁíáêåöáëáßùóçíáêåöáëáßùóç

Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí áõôüìáôùí êéâùôßùí ôýðïõ CVT åßíáé üôé Ý÷ïõí ðñáêôé-
êÜ ðÜñá ðïëëÝò ó÷Ýóåéò ìåôÜäïóçò, ìå áðïôÝëåóìá íá åðéôñÝðïõí óôïí êéíç-
ôÞñá íá ëåéôïõñãåß óôç ìÝãéóôç áðüäïóç. Ç ìåôáâïëÞ ôçò ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò
ãßíåôáé ìÝóù åíüò çëåêôñïûäñáõëéêïý óõóôÞìáôïò, ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé áðü
äýï ôñï÷áëßåò ìåôáâëçôÞò äéáìÝôñïõ êáé Ýíáí éìÜíôá óôáèåñïý ìÞêïõò, ðïõ
ôéò óõíäÝåé. Ç áýîçóç ôçò äéáìÝôñïõ óôç ìßá óçìáßíåé áíÜëïãç ìåßùóç ôçò äéá-
ìÝôñïõ ôçò Üëëçò, êáé Ýôóé ìåôáâÜëëåôáé êáé ç ó÷Ýóç  ìåôÜäïóçò. 

Óôï áõôüìáôï êéâþôéï êëáóóéêïý ôýðïõ ç ìåôáöïñÜ ôçò éó÷ýïò ãßíåôáé ìÝóù å-
íüò óõíäõáóìïý ðëáíçôéêþí óõóôçìÜôùí. Ãéá ôçí åíåñãïðïßçóÞ ôïõò öñïíôß-
æïõí ìéá óåéñÜ áðü õäñáõëéêïß ìç÷áíéóìïß, ðïõ áêéíçôïðïéïýí Þ åìðëÝêïõí ôá
áíôßóôïé÷á öñÝíá Þ óõìðëÝêôåò. 

Êáé óôïõò äýï ôýðïõò ï Ýëåã÷ïò ôçò ëåéôïõñãßáò ðñáãìáôïðïéåßôáé áðü ìéá ç-
ëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá, ðïõ äÝ÷åôáé óÞìáôá  áðü ôïõò ðåñéöåñåéáêïýò áéóèçôÞ-
ñåò êáé åíåñãïðïéåß ìå ôç óåéñÜ ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò. 


